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Be s chre ibung : 0 4 0 3 2 P 

Gehausestruktur zur Lagerung von optischen Elementen 

5 Die Erfindung betrifft eine Gehausestruktur zur Lagerung von 
optischen Elementen^ insbesondere eines Pro j ektionsob j ektivge- 
hauses in einer Pro j ektionsbelichtungsanlage zur Herstellung 
von Halbleiterelementen, wobei an Strukturelementen Anbin- 
^ - dungsstellen, die Verbindungsteile aufweisen, zur Verbindung 
10 mit einer Tragstruktur vorgesehen sind. 

Eine Gehausestruktur der eingangs erwahnten Art ist in der EP 
1 278 089 A2 beschrieben. Die Gehausestruktur stellt bei einer 

•Pro j ektionsbelichtungsanlage das Gehause eines Projektionsob- 
jektives dar, in welchem eine Vielzahl von optischen Elemen- 
ten, wie z.B. Linsen und Spiegel, gelagert sind. Die Gehause- 
struktur bzw. das Pro j ektionsob jektivgehause ist mit Anbin- 
dungsstellen an Strukturelementen versehen, an denen sich iiber 
Verbindungselemente die Gehausestruktur an einer Tragstruktur 
20 der Pro j ektionsbelichtungsanlage mit ihrem Gewicht absttitzt, 
da die Gehausestruktur in die Anlage aufgehangt ist. Dabei 
sollen die Anbindungsstellen auch so vorgesehen sein, dass ei- 
ne kinematisch bestimmte Lagerung gegeben ist, wobei auch fur 
eine Auswechselbarkeit gesorgt werden muss. 

25 

•Aus verschiedenen Grunden ist die Gehausestruktur, insbesonde- 
re bei Pro jektionsbelichtungsanlagen im EUV-Bereich, aus einer 
glaskeramischen Struktur gefertigt. Andererseits besteht die 
Tragstruktur der Pro j ektionsbelichtungsanlage aus einem ande- 
30 ren Werkstoff, im allgemeinen aus einem metallischen Werk- 
stoff. Dies bedeutet, die Verbindung zwischen der Gehause- 
struktur und der Tragstruktur ist aufgrund der unterschiedli- 
Chen Materialien problematisch, insbesondere im Hinblick auf 
Stabilitat , Warmeausdehnungskoef f izient und Temperaturunter- 
35 schiede. 

Zum weiteren Stand der Technik wird auf die US 2003/0162484 Al 
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und die EP 1 338 911 A2 verwiesen. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Gehausestruktur mit Anbindungsstellen zur Verbindung mit einer 
Tragstruktur zu schaffen, wobei die Anbindung die vorstehend 
genannten Nachteile bzw. Probleme beseitigt, insbesondere 
durch die sich eine stabile, leicht trennbare Verbindung er- 
gibt, wobei die dabei auftretenden hohen KrSfte ohne hohen 
konstruktiven Aufwand abgeleitet werden konnen. 

ErfindungsgemaJS wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass an den 
Strukturelementen Abstutzelemente, die mit Lagerf lanschen zur 
Verbindung mit der Tragstruktur versehen sind, derart angrei- 
fen, dass Abstiitzkraf te, insbesondere Gewichtskraf te, im we- 
sentlichen durch Druck- und Scherkrafte aufgenommen sind. 

Aufgrund des Aufbaus und der Absttitzung der Gehausestruktur 
bzw. des Objektivgehauses treten neben Zug- und Druckspannun- 
gen auch Momente auf, welche unter anderem darauf basieren, 
dass zwischen den Anbindungsstellen bzw. Flanschverbindungen 
zwischen der Gehausestruktur und der Tragstruktur und der Ge- 
wichtskraftkomponente unterschiedliche Angrif f spunkte beste- 
hen. 



Durch die erf indungsgemaBen Abstutzelemente werden nun weitge- 
hend Momente, die zu Spannungen und Verbiegungen fiihren, weit- 
gehend vermieden, sodass es zu keiner Beeintrachtigung bezUg- 
lich der Abbildungsqualitat des optischen Systemes kommt. 

Wenn erf indungsgemaB die Abstutzelemente so ausgebildet sind, 
dass im wesentlichen nur Scher- und Druckkrafte auftreten, 
lassen sich auf relativ einfache Weise Verbindungen iiber Kle- 
beflachen herstellen. Dies stellt sowohl eine einfache als 
auch eine sichere Verbindungsart fur den vorgesehenen Anwen- 
dungsfall dar. Dies gilt insbesondere dann, wenn in einer er- 
findungsgemSBen Ausgestaltung die Gehausestruktur wenigstens 
zu einem Teil aus Glaskeramik mit Strukturelementen aus Glas- 
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keramik und die Tragstruktur aus Metall besteht. In diesem 
Falls wird man auch die Abstutzelemente aus einem metallischen 
Werkstoff herstellen und entsprechend eine Klebeverbindung 
zwischen den Strukturelementen und den Abstiitzelementen schaf- 
f en. 

Eine erfindungsgemaBe konstruktive Ausbildung eines Abstutz- 
elementes kann darin bestehen, dass die AbstQtzelemente je- 
weils wenigstens annahernd eine L-Form mit einem Lagerflansch 
auf weisen . 

Anstelle einer L-Form ist auch eine Ausgestaltung eines Ab- 
stiitzelements dergestalt moglich, dass die Abstutzelemente je- 
weils eine im Querschnitt gesehene U-Form aufweisen, von wel- 
chem aus der Lagerflansch abzweigt, wobei das dazugehorige 
Strukturelement zwischen den beiden U-Schenkeln aufgenommen 
ist . 

Eine weitere erf indungsgemafie Ausgestaltung kann darin beste- 
hen, dass das Absttitzelement zwei im Abstand zueinander ange- 
ordnete Klemmplatten, zwischen denen das dazugehorige Struk- 
turelement aufgenommen ist, eine parallel zur AuBenwand des 
Strukturelements verlaufende Scherplatte und eihe mit den bei- 
den Klemmplatten und der Scherplatte verbundenen Lagerflansch 
aufweist . 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den ubrigen Unteranspriichen und aus dem nachfolgend anhand 
der Zeichnung prinzipmaBig beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel . 

Es zeigt: 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung einer Pro j ektionsbelichtungs- 
anlage mit einem Projektionsobjektiv; 

Figur 2 das Projektionsobjektiv als Gehausestruktur nach der 
Figur -1; 
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Figur 3 



eine Strukturplatte der Gehausestruktur nach der Fi- 
gur 2; 



Figur 4 eine vergr6J5erte Darstellung einer Anbindungsstelle 
mit einem Abstiitzelement in einer ersten Ausgestal- 
tung; 

Figur 5 eine vergroBerte Darstellung einer Anbindungsstelle 
mit einem Abstutzelement in einer zweiten Ausgestal- 
tung; 

Figur 6 eine vergroiJerte Darstellung einer Anbindungsstelle 
mit einem Abstutzelement in einer dritten Ausgestal- 
tung; und 

Figur 7 eine vergr5Berte Darstellung einer Anbindungsstelle 
mit einem Abstutzelement in einer vierten Ausgestal- 
tung. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich, weist eine EUV-Pro j ektions- 
belichtungsanlage 1 eine Lichtquelle 2, ein EUV-Beleuch- 
tungssystem 3 zur Ausleuchtung eines Feldes in einer Ebene 4, 
in der eine strukturtragende Maske angeordnet ist, sowie ein 
Projektionsobjektiv 5 zur Abbildung der strukturtragenden Mas- 
ke in der Ebene 4 auf ein lichtempf indliches Substrat 6 auf. 
Das Projektionsobjektiv 5 weist mehrere optische Elemente, 
insbesondere Spiegel 7, in einem Ob j ektivgehause 8 auf. 

In den Figuren 2 und 3 ist das Ob j ektivgehause 8 jeweils in 
perspektivischer Ansicht vergroJiert in einer einfachen Ausges- 
taltung dargestellt. 

Das als Gehausestruktur ausgebildete Ob j ektivgehause 8 weist 
eine Vielzahl von Strukturelementen 9 in Form von Stiitzstreben 
und -platten auf. Im mittleren Bereich ist eine quer zur opti- 
schen Achse verlaufende Struktur-Versteif ungsplatte 10 ange- 
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ordnet, welche die einzelnen Strukturelemente zur Bildung ei- 
ner stabilen Einheit miteinander verbindet. Zur besseren Dar- 
stellung der in der Figur 3 dargestellten Struktur- 
Versteifungsplatte 10 und deren Verbindung mit den Struktur- 
elementen 9 sind in der Figur 2 die in der Zeichnung vorne 
liegenden Strukturelementen weggelassen. 

Ober die Struktur-Versteif ungsplatte 10 erfolgt die Anbindung 
bzw. Aufhangung des Ob j ektivgehauses 8 iiber Anbindungsstellen 
mit einer Tragstruktur 11 der Pro j ektionsbelichtungsanlage 1. 
Die Tragstruktur 11 ist in den Figuren 4 bis 7 nur aus- 
schnittsweise angedeutgt. 

In den Figuren 4 bis 7 sind verschiedene Ausf iihrungsf ormen fur 
die Ausgestaltung von Anbindungsstellen mit Abstiit zelementen 
12 zur Verbindung mit der Tragstruktur dargestellt. Wie aus 
der Figur 3 ersichtlich ist, sind an der Struktur-Verstei- 
f ungsplatte 10 als Strukturelement drei auf Abstand voneinan- 
der angeordnete Abstiitzelemente 12 vorgesehen, durch die eine 
kinematisch bestimmte Verbindung mit der Tragstruktur 11 her- 
gestellt werden kann. Die Strukturelemente, namlich die Struk- 
turstreben und Seitenplatten 9 und die quer verlaufende Struk- 
tur-Versteif ungsplatte 10, sind im allgemeinen aus Glas, Kera- 
mik Oder glaskeramischem Material, z.B. Zerodur, hergestellt. 
Jedes Abstiitz element 12 weist einen Lagerflansch 13 auf, wel- 
cher aus einem metallischen Werkstoff besteht und auf nicht 
naher dargestellte Weise mit der im allgemeinen ebenfalls aus 
einem metallischen Werkstoff bestehenden Tragstruktur verbun- 
den wird. Hierzu konnen z.B. Schraubverbindungen vorgesehen ' 
werden . 

Aufgrund der unterschiedlichen Werkstoffe von Lagerflansch 13 
und Strukturelementen 9 bzw. 10 ist ftir eine Verbindung dieser 
beiden Teile zu sorgen, die derart ausgebildet ist, dass es 
aufgrund unterschiedlicher Warmeausdehnungskoef f izienten bei 
Temperaturunterschieden nicht zu Problemen kommt. ■ Daruber hin- 
aus ist zu beachten, dass Verbindungstechniken mit z.B. Glas- 
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keramik ebenfalls Probleme ergeben. Dies gilt z.B. fiir die 
Einbringung von Spannungen, welche sich dariiber hinaus auch 
negativ auf die Abbildungsqualitat des Proj ektionsobj ektives 5 
auswirken konnen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 4 zeigt ein Abstiitzelement 
12 mit einem Lagerflansch 13 in L-Forin^ an dem eine Lagerplat- 
te 14 zur Verbindung mit der Tragstruktur 11 angesetzt ist. 

Bei einer vertikalen Anordnung des Obj ektivgehauses 8 stellt 
der horizontale Teil der L-Form eine Auf lageplatte 15 fiir die 
Struktur-Versteif ungsplatte 10 dar . Der vertikale Teil der L- 
Form stellt eine Umf angsplatte 16 dar, an dessen Aulienseite 
die Lagerplatte 14 angesetzt ist. Der Lagerflansch 13 kann 
einstiickig ausgebildet sein. Zwischen der Auf lageplatte 15 und 
der Struktur-Versteif ungsplatte 10 und zwischen der Umfangs- 
platte 15 und der Struktur-Versteif ungsplatte 10 ist jeweils 
vollflachig eine Klebeschicht 17a und 17b eingebracht. Uber 
die beiden Klebeschichten 17a und 17b erfolgt die Verbindung 
zwischen der Struktur-Versteif ungsplatte 10 und der Tragstruk- 
tur 11. Auf die Klebeflache der Klebeschicht 17a wirken Druck- 
krafte aufgrund der Gewichtskraf t des Obj ektivgehauses 8 und 
gleichzeitig auch Scherkrafte. Auf die vertikal angeordnete 
Klebeschicht 17b wirken nur Scherkrafte. 

Da die durch einen Pfeil dargestellten Abstiitzkraf te auBerhalb 
der Gewichtskraf t G des Obj ektivgehauses 8 wirken und aufgrund 
der dargestellten Lagerungsart wiirden zusat zlich noch Moment- 
krafte entstehen. Damit nur Druck- und Scherkrafte auftreten 
und damit es in den Klebeschichten 17a und 17b keine unzulas- 
sigen Spannungsspitzen gibt^. sind zusatzlich Bolzen oder 
Schrauben 18a und 18b vorgesehen;. die durch Federglieder 19 
vorgespannt sind. Die Schraube 18a erstreckt sich in vertika- 
ler Richtung durch eine Durchgangsbohrung 20 in der Struktur- 
Versteif ungsplatte 10 und ist in die Auf lageplatte 15 einge- 
schraubt, wahrend der Kopf der Schraube unter Vorspannung auf 
der Oberseite der Struktur-Versteif ungsplatte 10 aufliegt. 



Die Schraube 18b ist durch eine horizontale Bohrung in der Um- 
fangsplatte 16 gesteckt und in eine horizontale metallische 
Gewindebuchse 21 eingeschraubt ^ die in die Struktur- 
Versteifungsplatte 10 eingeklebt ist, Auf der von der Struk- 
tur-Versteifungsplatte 10 abgewandten Seite der Umf angsplatte 
16 liegt der Kopf der Schraube 18b unter der Vorspannung des 
Federgliedes 19 an. 

In der Figur 5 ist eine Ausgestaltung des Abstiit zelementes 12 
dargestellt;. das eine U-Profilform 13a aufweist, mit einer un~ 
teren Auf lageplatte 15 und einer oberen als Kleirmiplatte 22, 
wobei die Auf lageplatte 15 oder die Klemmplatte 22 die beiden 
Schenkel der U-Prof ilf orm bilden. Von dem die beiden Schenkel 
miteinander verbindenden Verbindungsteil der U-Prof ilf orm 
zweigt die Lagerplatte 14a, ahnlich der Lagerplatte 14, ab. 
Ober die Lagerplatte 14a erfolgt wiederum die Verbindung mit 
der Tragstruktur 11. Zwischen der Auf lageplatte 15 und der 
Struktur-Versteifungsplatte 10 befindet sich wiederum die Kle- 
beschicht 17a. Anstelle der vertikalen Klebeschicht 17b befin- 
det sich auf der Oberflache der Struktur-Versteifungsplatte 10 
zwischen dieser und der Klemmplatte 22 eine vollflachige Kle- 
beschicht 17c. Uber die beiden Klebeschichten 17a und 17c er- 
folgt wiederum die Verbindung der Struktur-Versteifungsplatte 
10 mit dem Lagerflansch 13a. Die beiden Klebeverbindungen 17a 
und 17c unterliegen im wesent lichen nur einer Scherspannung. 
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn zusatzlich noch ein 
Bolzen bzw. eine Schraube 18c vorgesehen ist, die in ihrer 
Wirkung der Schrauben 18a nach der Figur 4 entspricht. Die 
Schraube 18c ist hierzu ebenfalls mit einem Federglied 19 vor- 
belastet und in die Auf lageplatte 15 eingeschraubt . 

Urn ein Auftreten von Momenten zu vermeiden, sollte dafur ge- 
sorgt werden, dass die Klebespalte jeweils vollstandig durch 
eine Klebeschicht 17a, 17b bzw. 17c ausgefiillt sind. 

Die Figur 6 zeigt eine Ausgestaltung, die der Ausf uhrungsf orm 
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nach der Figur 4 im wesentlichen entspricht, wobei allerdings 
hier die U-Prof ilf orm "aufgelost" ist. Wie ersichtlich^ sind 
dabei die Auf lageplatte 15 und die Klemmplatte 22 nicht tiber 
eine Verbindungsplatte bzw. Verbindungsteil, das an der AuBen- 
5 umf angswand der Struktur-Versteif ungsplatte 10 iiber die verti- 
kale Klebeschicht 17b mit der Struktur-Versteif ungsplatte 10 
verbunden ist^ verbunden. Statt dessen ist auf der zu der 
Tragstruktur 11 gewandten Seite ein Lagerflansch 13 in T-Form 
mit einer Lagerplatte 14 zur Verbindung mit der Tragstruktur 
10 11 angeordnet. Die Auf lageplatte 15^ die Klemmplatte 22 und 
die Umf angsplatte 16 sind jeweils auf der zu dem Lagerflansch 
13 zugewandten Seite liber einen Gelenkarm 23 mit dem Lager- 
flansch 13 verbunden. Durch die Gelenkarme 23 wird sicherge- 
stellt^ dass aufgrund der aufiermittigen Abstiit zkraf te keine 
Drehmomente in die Klebeflachen 17a, 17b und 17c eingebracht 
werden, sondern lediglich Scherspannungen, da sich die Aufla- 
geplatte 15, die Klemmplatte 22 und die Umf angsplatte 16 lage- 
maBig gegenuber dem fest mit der Tragstruktur 11 verbundenen 
Lagerflansch 13 einstellen konnen. 

20 

Die Gelenkarme 23 konnen auf beliebige Weise ausgebildet und 
mit der Auf lageplatte 15, der Klemmplatte 22, der Umf angsplat- 
te 16 und dem Lagerflansch 13 verbunden- sein. In vorteilhaf ter 
Weise wird man jedoch die vorstehend genannten Teile alle 
25 einstiickig und aus dem gleichen metallischen Material herstel- 
len. 




Auch hier konnen z'usatzlich noch Schrauben 18d vorgesehen^ 
sein, die die gleiche Wirkung wie die Schraube 18a in der Fi- 

30 gur 4 und die Schraube 18c in der Figur 5 besitzen. Zu dem 
gleichen Zweck sind. auch Federglieder 19 vorgeseheh. Eine der 
beiden Schrauben 18d ist durch die obere Klemmplatte 22 ge- 
steckt, wahrend auf der gegeniiberliegenden Seite eine Schraube 
18d von unten her durch die Auf lageplatte 15 gesteckt ist. 

35 Beide Schrauben 18d sind uber Gewindebohrungen in der Struk- 
tur-Versteif ungsplatte 10 mit dieser verbunden. 
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Die Figur 7 stellt eine ahnliche Ausgestaltung wie die anhand 
der Figur 6 beschriebene Ausf iihrungsf orm dar^. weshalb auch fiir 
die gleichen Teile die gleichen Bezugszeichen behalten worden 
sind. Anstelle von Gelenkarmen 23 sind jedoch Schrauben 18e 
als Verbindungsglieder vorgesehen, die die Auf lageplatte 15 
und die Kleinmplatte 22 mit dem Lagerflansch 13 verbinden. In 
diesem Falle fehlt die Umf angsplatte 16. Die Funktion der Um- 
fangsplatte 16 uberniimut in diesem Fall ein vertikaler T- 
Schenkel 24 des in T-Foriti ausgebildeten Lagerf lansches 13. Der 
horizontale Teil des Lagerf lansches 13 dient als Lagerplatte 
14a zur Verbindung mit der Tragstruktur 11. 

Die beiden Schrauben 18e sind jeweils in gleicher Weise durch 
ein Federglied 19 vorgespannt durch Durchgangsbohrungen in 
dem vertikalen T-Schenkel 24 gesteckt und in Gewindebohrungen 
der Struktur-Versteif ungsplatte 10 eingeschraubt . Durch die 
dargestellte Verbindungsart wird eine sichere Verbindung zwi- 
schen der Struktur-Versteif ungsplatte 10 und dem Lagerflansch 
13 geschaffen, wobei in den Klebeflachen 17a, 17b und 17c im 
wesentlichen nur Scherspannungen auftreten^ die durch die Auf- 
lagekrafte auftretenden Spannungen werden iiber die beiden Bol- 
zen bzw- Schrauben 18e aufgenommen. 

Die Erfindung ist generell dazu geeignet, lastabtragende Flan- 
sche mit Bauteilen aus sproden Werkstoffen und mit geringster 
Eintragung von Spannungen zu verbinden. 
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Patentanspriiche : 

1. Gehausestruktur zur Lagerung von optischen Elementen^ ins- 
besondere eines Pro j ektionsob j ektivgehauses in einer Pro- 
jektionsbelichtungsanlage zur Herstellung von Halbleiter- 
elementen, wobei an Strukturelementen Anbindungsstellen, 
die Verbindungsteile aufweisen, zur Verbindung mit einer 
Tragstruktur vorgesehen sind;- dadurch gekennzeichnet dass 
an den Strukturelementen (9,10) Abstiitzelemente (12), die 
mit Lagerf lanschen (13) zur Verbindung mit der Tragstruktur 

(11) versehen sind, derart angreifen, dass Abstut zkraf te, 
insbesondere Gewichtskraf te, im wesentlichen durch Druck- 
und Scherkrafte aufgenommen werden. 

2. Gehausestruktur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Verbindungen zwischen den Strukturelementen (9,10) 
den Abstutzelementen (12) und dem dazugehorigen Lager- 
flansch (13) im wesentlichen iiber Klebeflachen 
(17a, 17b, 17c) erfolgt. 

3. Gehausestruktur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Strukturelemente (9,10) aus Werkstoffen bestehen, 
zu denen die Gruppe umfassend Glas, Keramik und Glaskeramik 
gehort . 

4. Gehausestruktur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abstutzelemente (12) ein metallisches Abstiitzele- 
ment (12) umfassen. 

5. Gehausestruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens drei Abstutzelemente (12) 
liber den Umfang verteilt an den Strukturelementen (9,10) 
angreif en. 

6. Gehausestruktur nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abstutzelemente (12) an einer wenigstens annahernd 
mittig angeordneten Struktur-Versteif ungsplatte (10) an- 
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greif en. 

7. Gehausestruktur nach eineiti der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Abstiitzelemente (12) jeweils we- 
nigstens annahernd eine L-Form mit einem Lagerflansch (13) 
aufweisen . 

8. Gehausestruktur nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass das dazugehorige Strukturelement (9,10) an einem hori- 
zontalen Schenkel der L-Form aufliegt und dass der senk- 
rechte Schenkel der L-Form am AuBenumfang des Strukturele- 
mentes (9,10) anliegt, wobei sich von dem senkrechten 
Schenkel der L-Form in wenigstens annahernd horizontaler 
Richtung der Lagerflansch (13) anschlieJ&t. 

9. Gehausestruktur nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
dass zwischen den beiden Schenkeln der L~Form des Abstutz- 
elementes (12) und dem dazugehorigen Strukturelement (9,10) 
Klebeflachen angeordnet sind. 

10. Gehausestruktur nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Strukturelement (9,10) im Bereich des 
horizontalen Schenkels der. L-Form mit einer Durchgangsboh- 
rung (20) versehen ist, durch die eine vorgespannte Schrau- 
be (18a) gesteckt und mit dem horizontalen Schenkel (15) 
der L-Form verbunden ist. 

11. Gehausestruktur nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Strukturelement (9,10) im Bereich des 
vertikalen Schenkels (16) der L-Form mit einer Durchgangs- 
bohrung (21) versehen ist, durch die eine vorgespannte 
Schraube (18b) gesteckt ist und durch die der vertikale 
Schenkel (16) der L-Form mit dem Strukturelement (9,10) 
verbunden ist. 

12. Gehausestruktur nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Abstiitzelemente (12) jeweils eine 
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im Querschnitt gesehene U~Form aufweisen^ von welchem aus 
der Lager flansch (13) abzweigt, wobei das dazugehorige 
Strukturelement (9,10) zwischen den beiden U-Schenkeln auf- 
genommen ist. 

Gehausestruktur nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Strukturelement (9,10) mit einer Durchgangsbohrung 

(20) versehen ist, durch die eine Schraube (18c) gesteckt 
ist, welche mit den beiden U-Schenkeln (15,22) des Abstiitz- 
elements (12) derart verbunden ist, dass die beiden U- 
Schenkel (15,22) eine Vorspannkraf t auf das Strukturelement 

(9, 10) ausiiben. 

Gehausestruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Abstut zelement (12) zwei im Ab- 
stand zueinander angeordnete Klemmplatten (15,22), zwischen 
denen das dazugehorige Strukturelement (9^10) aufgenommen 
ist, eine parallel zur AuBenwand des Strukturelement s 
(9,10) verlaufende Umf angsplatte (16) und eine mit den bei- 
den Klemmplatten (15, 22) und der Umf angsplatte (16) verbun- 
denen Lagerflansch (13) aufweist. 

Gehausestruktur nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Lagerflansch (13) wenigstens annahernd eine T-Form 
aufweist, wobei ein T-Schenkel den Lagerflansch bildet und 
an einen senkrecht dazu angeordneten Schenkel (24) Verbin- 
dungsglieder (18e) angeordnet sind, liber die die beiden 
Klemmplatten (15,22) und die Umf angsplatte (16) mit dem La- 
gerflansch (13) verbunden sind. 

Gehausestruktur nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungsglieder als Schrauben (IBe) mit Feder- 
gliedern (19) ausgebildet sind. 

Gehausestruktur nach einem der Anspriiche 14 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen den Klemmplatten (15,22), der 
Umf angsplatte (16) und dem Strukturelement (9,10) Klebefla- 
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Chen (17a, 17b;. 17c) angeordnet sind. 

18. Gehausestruktur nach einem der Anspruche 14 bis 17^ dadurch 
gekennzeichnet , dass die beiden Kleininplatten (15,22) mit 
Schrauben (18d) versehen sind, die in das Strukturelement 
(9,10) derart eingeschraubt sind, dass auf die Klebeflachen 
(17a, 17c) eine Vorspannung ausgeubt wird. 
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Zusammenf assung : 

Gehausestruktur zur Lagerung von optischen Elementen 

Bei einer Gehausestruktur zur Lagerung von optischen • Elemen- 
ten^ insbesondere eines Pro j ektionsobj ektivgehauses 8 in einer 
Pro j ektionsbelichtungsanlage 1 zur Herstellung von Halbleiter- 
elementen, sind an Strukturelementen 9, 10 Anbindungsstellen, 
die Verbindungsteile aufweisen, zur Verbindung mit einer Trag- 
struktur 11 vorgesehen. An den Strukturelementen 9, 10 greifen 
Abstiitzelemente 12, die mit Lagerf lanschen 13 zur Verbindung 
mit der Tragstruktur 11 versehen sind, derart an, dass Ge- 
wichtskrafte im wesentlichen durch Druck- und Scherkrafte auf- 
genommen sind. 

Figur 4 
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Fig. 1 
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Fig. 5 
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